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De forskellige
forsuringstyper har
forskellige fordele og -
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Forsuring sparer landmanden besveaer og
omkostninger til overdaekning af gylletanke

Teltoverdaekning




FOROGELSE AF KVALSTOFTILFGRSEL PER

HEKTAR
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MANGDEN AF DET REDUCEREDE AMMONIAKTAB

Kg N/ha

Kvaeg Svin

Staldforsuring 30 29

Tankforsuring 17 13

Markforsuring 17 13




VARDIEN AF DET REDUCEREDE AMMONIAKTAB

Kg N/ha Kr/ha
Kvaeg Svin Kvaeg Svin
Staldforsuring 30 29 165 160
Tankforsuring 17 13 94 72
Markforsuring 17 13 94 72




GENNEMSNITLIG UDBYTTERESPONS VED
TILFORSEL AF FORSURET GYLLE TIL
VINTERHVEDE 2014-2015

Udbytterespons, hkg

Slagtesvin: 9 forsgg 0,5
Kveeg: 9 forsgg 1,1
Afgasset gylle: 7 forsgg 2,2
Mink: 9 forsag 3,1

Gennemsnit 1,7




TEORETISK BEREGNET MERUDBYTTE |
VINTERHVEDE

Forudsaetninger:
30 ton gylle pr. ha, 3,5 kg NH,-N pr. ton
15 pct. af NH,-N fordamper uden forsuring
50 pct. reduktion ved forsuring

Kg NH,-N pr. Pct. tab Tab, kg N pr. Udbytte, hkg
ha ha pr. ha
Ubehandlet 105 15,0 16 89,3
Forsuret 105 7,5 8 90,0
Merudbytte for forsuring ved 15% under optimum 0,7
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TEORETISK BEREGNET MERUDBYTTE |
VINTERHVEDE

Forudsaetninger:
30 ton gylle pr. ha, 3,5 kg NH,-N pr. ton
15 pct. af NH,-N fordamper uden forsuring
50 pct. reduktion ved forsuring

Kg NH,-N pr. Pct. tab Tab, kg N pr. Udbytte, hkg
ha ha pr. ha
Ubehandlet 105 15,0 16 89,3
Forsuret 105 7,5 8 90,0
Merudbytte for forsuring ved 15% under optimum 0,7
Merudbytte for forsuring ved gkonomisk optimum 0,3




BEREGNINGSEKSEMPEL VED FORSURING | VINTERHVEDE

Denmark, Denmark, Europe,

standard hot, sunny hot, sunny
Gain
Tonnes of slurry per hectare 30 30 30
NH.-loss, % og TAN 15 30 30
Reduction by acidification, % 40 40 40
Saved nitrogen, kg/ha 6 0 13
Saved sulphur, kg/ha 15 15 15
Saving mineral fertilizer, € 11 5 18
Gained vield, tonne/ha 0 0,13 0
Gained yield, €/ha 0 20 0
Value of extra protein, €/ha 0 11 0
Total gain, €/ha 11 35 18
Extra costs
Litre acid/tonne 3 3 3
Cost of acid, €/ha 13 13 13
Extra cost of application, €/ha 20 20 20
Total extra costs, €/ha 33 33 33
Netto gain
Costs + gain, €/ha -22 2 -15




Men hvad

GYLLE TIL GRAS med

udbyttet?

FORSURING ELLER NEDF/@_D ?

Hgaj kapacitet e Mindre tilsvining af afgrade
Feerre kagreskader e Lugt reduktion

Ingen skader af nedfeelderskeer e Ingen handtering af syre
Ingen behov for svovigadskning




MARKFORSYG TIL BESTEMMELSE AF UDBYTTEE | GRAS VED ALTERNATIVE
UDBRINGNINGSMETODER | KLOVERGRAS, 2012-2014, 11 FORSQAG
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SVINEGYLLE TIL VARBYG PA LERJORD

11 FORSQYG, 2013-16

NS NH,-N i Syreforbru Udb. og
27-4 |svinegylle| Tidspunkt | Metode g, |/m, pH merudb. | Veerdital

1. 0 0 - - - 45,9 -

2 30 0 - - - 90 -

7. 30 83 F@r saning | Nedfaeldet 7,4 22,7 90

8. 30 83 F@r saning | Slangeudl. 7,4 21,9 81

9. 30 83 F@r saning | Forsuret 2,7—2,9 6,1 24,3 89
10. 30 98 Medio maj | Slangeud]. 7,3 23,5 88
11. 30 98 Medio maj | Forsuret 3,2 6,1 24,6 93
12. 30 98 Medio maj | Forsuret 2,1 6,6 25,8 93
LSD 7-12 2,3

Oversigten, s. 240




GYLLE TIL VARSAEDE AFGR@DER
NEDFZALDNING, SLANGEUDLAGNING ELLER
FORSURING - 5 ALTERNATIVER

Taler for

Taler imod

Slangeudlaegning far saning
uden forsuring

Forbudt!

Nedfeeldning far saning

Placeringseffekt
Meget lavt NH;-tab og lugt

Risiko for strukturskader,
specielt pa lerjord

Slangeudlaegning far saning
med forsuring

Slangeudlaegning efter
saning uden forsuring

Stor arbejdsbredde

Bedste nettogkonomi
Enkleste metode

Skal nedmuldes inden 4 timer
Kraever forsuring i vintersaed
Ekstra administration

Karespor efter fremspiring

Slangeudlaegning efter
saning med forsuring

God effekt

Karespor efter fremspiring
Ekstraomkostninger til forsuring




SAMMENFATNING

Forsuring medfarer et hgjere indhold af plantetilgeengeligt
kveelstof | den udbragte gylle

Forsuring farer | forsggene til hgjere udbytter | grees,
vinterhvede og varbyg

Den nye kvaestofregulering har reduceret forsuringens
udbyttemaessige og gkonomiske fordele

| graes er nedfaeldning og forsuring gkonomisk lige attraktive

| vinterhvede er forsuring en dyrere lgsning end
sleebeslangeudlaegning




KALKULATUS - syre

Der kan =ndres data i de med grat fremhzevede felter vardiafNog S
Acidline 50 % syre

SyreN 100 % syre|+ N Tank N kr/kg 5 kr/kg
kr/kg syre 1,50 1,50 0,90 2,25 7,00 2,00
Vaegtfylde kg/liter 1,80 1,80 1,43 1,80
kr/liter 2,70 2,70 1,29 4,05
Kg N pr kg syre 0 0 0,04 O|NB! 0,04=4%
N vardi pr kg syre 0 0 0,28 0
Kg svovl pr kg syre 0,32 0,32 0,16 0,32
S veerdi pr kg syre 0,64 1,60 0,32 1,60
dosering gylle 25|m3/ha
Veerdibegransning 20]kg svovl/ha|Vaelg max maengde der "betales” for af afgreden
Nedfzeldning merpris kr/ha 150|kr/ha
PH krawv 6,4 6 6 6
ke syre/m3 gylle 2,50 3,60 7,20 3,50
liter syre/m3 gylle 1,39 2,00 5,03 1,54
Udbringning kr/m3 gylle 4,00 3,00 4,00 1,25

|SyreN |Acid|ine |Acid|ine |Tank Nedfzzldning
Udbringning kr/ha 100,00 75,00 100,00 31,25 150,0
Syretilszetning kg/ha 62,50 90,00 180,00 87,50
Syretilsetning liter/ha 34,72 50,00 125,87 48,61
Syretilszetning kr/ha 93,75 135,00 162,00 196,88
Udbringning + syre kr/ha 193,75 210,00 262,00 228,13 150,0
Tilsat svovl kg/ha 20,00 28,80 28,80 28,00
Tilsat N kg/ha 0,00 0,00 7,20 0,00
Vzerdi af N kr/ha 0,00 0,00 50,40 0,00
Vzrdi af S kr/ha 40,00 40,00 40,00 40,00
Nettoomkostning kr/ha 153,8 170,0 171,6 188,1 150,0
Nettoomkostning kr/m3 6,2 6,8 6,9 7,5 6,0

tl K jeldal 2015
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UDBRINGNING MED

FORSKELLIGE

TEKNOLOGIER, DM&E

Prisniveau for udbringning med slangebom udger

Tillaeg for udbringning med slangebom (alle forsuringsmetoder)

Udbringning med sortjordsnedfaelder

Udbringning med graesnedfaelder

1265 kr./time
+100 kr./time
+110 kr./time

+110 kr./time

OC SEGES

A3y
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UDBRINGNING AF SVINEGYLLE TIL VARBYG PA
LERJORD - FR SANING
(2013, 2014, 2016, 11 FORS@G | ALT)

N N/ha handelsg I/m3 kg/ha hkg/ha
gdning

2013 Nedfaeldning 70,5
2013 88 25 Slangeudlaegning 92 70,1
2013 89 25 Slangeudl+syre pH 6 2,7 97 71,9

LSD 10,6 54
2014 85 40 Nedfeeldning 86 65,5
2014 85 40 Slangeudlaegning 84 64,6
2014 85 40 Slangeudl.+syre pH 6 2,7 86 66,3

LSD 4.4 ns
2016 80 25 Nedfaeldning 109 70,1
2016 80 25 Slangeudlaegning 103 68,7
2016 80 25 SlangeudI+syre pH 6 2,9 109 73,1

LSD

ns

ns
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NEDFALDNING | SLETGRAS
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Figur 1. Samlede ammoniaktab fra forsgg i Tyskland (lysegra sejler) og Danmark (merke-
gra sgjler) udfert i arene 2012 og 2013. Bogstaverne over sgjlerne indikerer om ammoniak-
tabene er signifikant forskellige i forhold il tabet ved referencebehandlingen, som er slabe-
slangeudbringning af ubehandlet kvaeggylle (markeret med henholdsvis a og d).
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UDBRINGNING AF SVINEGYLLE TIL VARBYG | MAJ
- EFTER SANING
(2013 OG 2014, OTTE FORS@G | ALT)

Udbringningsmet | Syreforbr Udbytte
ug hkg/ha
I/ha
111 25 Slangeudlaegning 100 71,9
88 25 Slange+syre pH 6 2,8 109 74,5
89 25 Slange+syre pH 1,8 112 75,9
6,4
98 40 Slangeudlaegning 90 66,6
97 40 Slange+syre pH 6 3,2 89 65,4
97 40 Slange+syre pH 2,1 91 66,8
6,4 EGES




HVORNAR VZALGES FORSURING?

Nar der kreeves forsuring i stalden

| sleet- og afgraesningsgrees — iseer tidligt forar
Maske i vinterseed og fragraes, hvis det er varmt og
solrigt?

Til veeskefraktion fra gylleseparering (svovl!)

Hvornar veelges nedfeeldning?

| varbyg, majs og andre varsaede afgrader
(placeringseffekt!!)

Forud for saning af vinterraps
Teettere end 300 meter fra byer mv.
Hos gkologer







Kilde: Aarhus Universitet

Oversigten, s. 236

AMMONIAKFORDAMPNING OG MARKFORSURING
FORS@G | SAMARBEJDE MED AARHUS UNIVERSITET, 2014-16
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UDBYTTE OG KVALSTOFRESPONS

FORSJG | VINTERHVEDE FORFRUGT KORN
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UDBYTTE OG KVALSTOFRESPONS

FORSJG | VINTERRAPS
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HVAD HAR ENDRINGEN AF NORMEN BETYDET?
31 FORSOG MED KVALSTOF TIL VINTERHVEDE, 2016

N-norm, kg N pr. ha 172
Udbytte ved N-norm, hkg pr. ha 82,0
Udb. ved N-norm + 15%, hkg pr. ha 79,2
Udbyttestigning, hkg pr. ha 2,8
Pct. protein ved N-norm 10,2
Pct. protein ved N-norm + 15% 9.8
Stigning | protein, procentpoint 0,4
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Udbytte, a.e. pr. ha
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Udbytte i klevergrees, ferste forsegsar 2013

ON 150N | 200N 1 250N ! 3xNf ! 200N, ' 3 xS 1xSy, I 1xSI, 1 2xSy, I 3xSy

3x Nf 2 x Nf 2x Sy 1 x Nf

W 1.slet W 2.slet O 3.slet O 4.sleet

Figur 8. Udbytte i afgredeenheder, fordelt pa sl=t. Nf = nedfzldning, SI = slangeudlagning, Sy = forsuring og slange-

udlzgning. Led med 200 N og Nf angiver effekten af nedfzlderen.
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Udbytte, a.e. pr. ha
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Udbytte i klovergrees, andet forsegsar 2013

200N 1 xSy, 1xSl,
3 x Nf 2x Nf 2xSy

W 1.slet B 2. slet O 3.slet O 4.sleet

1 x Nf

Figur 9. Udbytte i afgradeenheder fordelt pa sleet. Nf = nedfaldning, SI = slangeudlagning, Sy = forsuring og slange-

udlagning. Led med 200 N og Nf angiver effekten af nedfalderen.
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